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(54) Spruhvorrichtung mit mindestens einer Trennstelle 


(57) Der Zerstauber einer Spruhvorrichtung fur die 
Serienbeschlchtung von Werkstucken enthalt leicht 
voneinander trennbare Teiie (1, 2, 3), zwischen denen 
induktlve Koppler (IK1. 1K2, IKS) zur Verbindung von 


durch diese Teiie gefuhrten eiektrischen Leiterariord- 
nungen (5, 5') vorgesehen sind. Femer 1st ein nach 
Trennung der Telle (1,2,3) auf eine der induktiven Kop- 
pelstellen aufsetzbarer Prufstift (50) zum Prufen eiektri- 
scher Funktionen des Zerstaubers vorgesehen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spruhvomchtung fur 
die Serienbeschichtung von Werkstucken mit minde- 
stens einer Trennstelle gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 

[0002] Spruhvomchtungen dieser Art wie z.B. die fur 
die Serienbeschichtung von Fahrzeugkarossen ver- 
wendeten Lackierroboter Oder sonstigen programmge- 
steuerten Beschichtungsmaschinen konnen Idsbare 
Teile enthalten, die zur Wartung, Reparatur oder Er- 
neuemng oder zum Austausch einfach und schnell von 
einem anderen Teil der Maschine abnehmbar sein sol- 
len. U.a. kann es zweckmafiig sein, den gesamten Zer- 
stauber einer solchen Spruhvomchtung auszuwechsein 
(DE 100 22 854, DE 101 03 067) und/oder den Spritz- 
kopf des Zerstaubers von dessen Ventilblock abnehm- 
bar zu befestigen. Durch die jeweiligen Trennsteilen 
konnen nicht nur die notwendigen Leitungen fur die Ma- 
terial- und Druckluflversorgung des Zerstaubers und 
ggf. pneumatische Steuerieitungen fiihren, sondem 
auch elektrische Leiter etwa fur die Leistungsversor- 
gung der ubiichen Magnetventlle und/oder fur elektri- 
sche Steuer- oder Sensorsignale. Typische Beisplele 
hierfursind die im Ventilblock bekannterZerstauberent- 
haltenen Magnetventlle zur pneumatlschen Betatigung 
des Hauptnadelventils zum Offnen und Schlief^en der 
Spruhduse und im Spritzkopf mancher Zerstauber be- 
findliche elektrische Sensoren zur Ruckmeldung der 
Hauptnadelstellung. Damit die betreffenden Teile der 
Spruhvomchtung leicht voneinander getrennt und mit- 
einanderverbunden werden konnen, bestand bisher die 
Mdglichkeit, die auf den entgegengesetzten Selten der 
Trennsteilen befindlichen Leiter durch kieine elektrische 
Stecker miteinander zu verbinden. 
[0003] Bei der eiektrischen Steckverbindungstechnik 
besteht aber das Problem, daH die fur den voriiegenden 
Anwendungsfall notwendigenveise moglichst kleinen 
Stecker selbst bei erheblichem Abdichtungsaufwand 
und erhohter Goldauflage der Steckkontakte insbeson- 
dere in der Spruhkabine durch Kom>sion und Lackver- 
schmutzung beeintrachtlgt werden. Das Problem wird 
dadurch erschwert, daS die zur Verfugung stehende 
elektrische Leistung und Spannung aus Explosions- 
schutzgrunden begrenzt sind. Au&erdem werden in Be- 
schichtungsanlagen in der Regel extrem kurze Schait- 
zeiten veriangt und keine Verzogerungen der Strom- 
und Signalubertragung zugelassen. Elektrische Ober- 
tragungsprobleme in den Leistungsund/oder Signallei- 
tungen fiihren aber zu Fehlfunktionen der Zerstauber 
und damit zu kostspieligem AusschuQ der zu beschich- 
tenden Wericstucke. besonders im Fall fehleriiaft lak- 
kierter Fahrzeugkarossen. 

[0004] Schwierigkeiten bereitete es bisher auch, die 
Zerstauber und sonstigen in der Spruhkabine befindli- 
chen Komponenten einer Beschichtungsaniage hin- 
sichtlich der eiektrischen Funktionen zu uberprufen. 
Beim AnschluB mit Steckem versehener eventueller 
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Prufgerate an den Trennsteilen der hier betrachteten 
zeriegbaren Spruhvomchtungen wurden ahnliche Kon- 
taktprobleme auflreten wie zwischen den Teilen der 
Spruhvorrichtungen im Beschichtungsbetrieb. 

5 [0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Spruhvorrichtung anzugeben, in der aus Sicherheits- 
griinden begrenzte elektrische Leistung und/oder Steu- 
er- Oder Infomnationsslgnale mit einfachen Mittein und 
minimaiem Platzbedarf uber gegebenenfails mehrere 

10 Trennsteilen zuveriassig und ohne Beeintrachtigung 
durch die beim Beschichtungsbetrieb hen^chenden 
Umgebungsbedingungen iibertragen werden konnen. 
Ferner soil die Spruhvorrichtung eine vereinfachte Pru- 
fung elektrischer Funktionen ermoglichen. 

15 [0006] Diese Aufgabe wird durch die in den Patentan- 
spruchen gekennzeichnete Spruhvomchtung gelost. 
[0007] Die kontaktlose induktive Obertragungstech- 
nik erweist sich in Beschichtungsaniagen nicht nur auf- 
gmnd Ihrer Robustheit und Zuveriassigkeit, sondem 

20 auch aufgrund ihrer eiektrischen und bautechnischen 
Eigenschaften als Ideal sowohl zur Ubertragung elektri- 
scher Energie etwa fiir Magnetventlle als auch zur Ober- 
tragung von Steuer- oder Informationssignalen, und 
zwar bei Bedarf uber mehrere Trennsteilen hinweg. 

25 [0008] Wichtig kann hierbei auch die Moglichkat der 
Obertragung der Energie und der SIgnale in zueinander 
entgegengesetzten Richtungen sein. beispielsweise 
zur Stromversorgung eines Sensors oder ggf. auch ei- 
ner Priifvorrichtung in der einen Richtung unci zur Ober- 

30 tragung der gewonnenen Signale in der anderen Rich- 
tung. 

[0009] Me eiektrischen Koppelstellen sind gekapseit, 
vor Schmutz und Korrosion geschutzt und Insbesonde- 
re vollkommen unempfindlich gegen die In Beschich- 
35 tungsanlagen unvermeidbaren Verunreinigungen durch 
Lack und Losemittel. Damit ergibt sich eine deutliche 
Verbesserung der Produktionssicherheit im Beschich- 
tungsbetrieb. und auch der Wartungsaufwand wird her- 
abgesetzt 

40 [0010] Ein wichtiger Vorteii ist vor allem auch die Mog- 
lichkeit. die induktiven Koppler an den Trennsteilen voll- 
standig in die betreffenden Teile der zeriegbaren Spruh- 
vorrichtung zu integrieren, Insbesondere in die glatten 
ebenen Stimflachen. mit denen diese Teile in der Regel 

45 aneinanderstoften, so daft die eiektrischen Koppler we- 
der die mechanlschen Verbindungen storen noch den 
Verbindungsaufwand erhohen. Mit eiektrischen Einrich- 
tungen versehene Teile wie Zerstauber, Ventileinheiten, 
Anschlufiblocke usw. konnen schnell und einfach aus- 

50 gewechselt werden. Da alle Teile elektrisch kompatibei 
sind, ist auch ein Nachrusten oder Umrusten vorhande- 
ner Aniagen mit anderen Teilen problemlos moglich. 
[0011] Im ubrigen erfullen induktive Koppler im Ge- 
gensatz zu Steckverbindungen naturgemaS und ohne 

55 Zusatzmafinahmen alle in Beschichtungsaniagen zu 
beachtenden Explosionsschutzbedingungen. 
[0012] Gemaft einem besonderen Aspekt ermoglicht 
die Erfindung daruber hinaus auf besonders einfache 
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und zuverlassige Weise die Uberprufiing elektrischer 
Funktionen in zerlegbaren Spruhvoirichtungen. An den 
Trennsteiien kann namlich einfach ein furdie gewunsch- 
te PrOfung ausgebildeter Stift mtt mindestens einer der 
induktiven Koppeleinrichtung der Spruhvomchtung ent- 
sprechenden Koppelspule an die Koppelstelle eines der 
voneinander geldsten Telle angesetzt werden (oder 
eventueil auch zwtschen die Koppelstellen benachbar- 
ter Teile gehalten werden). Wenn auf diese Weise bei- 
spieisweise die einwandfreie Spannungsversorgung ei- 
nes Magnetventils oder die ordnungsgemade Funktion 
von Sensoren der Spruhvonrichtung uberpruft werden 
soli, benotigt der Prufstift ftir eine eingebaute Auswerte- 
und Signalschaltung keine eigene Spannungsquelle, da 
er uber seine Koppelspule von der Spruhvorrichtung ge- 
spelst wird. Die durch dieses Prufverfahren ermdglichte 
Fehlerdiagnose ist wesentlich einfacher, schneiler und 
zuverlassiger durchfuhrbar und entsprechend weniger 
kostenaufwendig als es bisher mogllch war. 
[0013] Die Erfindung eignet sich fur belleblge zerieg- 
bare Bestandteile von Beschichtungsanlagen, bei de- 
nen schneil Idsbare elektrische Verbindungen benotigt 
werden, Im folgenden wird sie am Beispiei eines Luft- 
zerstaubers einer Kraftfahrzeugbeschichtungsanlage 
naher eriautert. In derZeichnung zelgen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht des Zerstaubers 
und seiner elektrischen Schaltungsanord- 

nung; 

Rg. 2 die elektrische und bauliche Anordnung der in- 
duktiven Koppelelnrichtungen des Zerstau- 
bers nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines Prufstiftes 
zum Prufen der Funktionen eines Magnetven- 
tils und der Nadelsteliungsabfrage des Zer- 
staubers nach Fig, 1; und 

Rg. 4 ein Blockschaltbild des Prufstiftes nach Rg. 3. 

[0014] Der in Fig. 1 dargestellte Zerstauber Z Ist an 
sich bekannt und besteht im wesentlichen aus dem 
schneil auswechselbaren Spritzkopf 1, der an einem 
Halteteil 2 montiert, z.B. angeschraubt ist, das seiner- 
setts losbar an einem Ventilblock 3 befestigt ist, welcher 
auf der dem Halteteil abgewandten Seite ebenfails los- 
bar an einem weiteren Halteteil 4 montiert ist. Zwischen 
den genannten Teilen bestehen also die drei dargestell- 
ten Trennebenen oder Trennsteiien T1 . T2 und T3. 
[0015] Die Halterungen sind anwendungsspezifisch 
ausgebildet, bei dem dargestellten Beispiei fur Seiten- 
oder Dachmaschinen. Bei typischen Luflzerstaubemfur 
Lackienroboter kann der Spritzkopf .dagegen unmittelbar 
am Ventilblock angebracht sein, so daf^ nur zwei Tren- 
nebenen vorhanden sind. Andererseits konnten auch 
mehr als drei elektrisch gegebenenfalls der Reihe nach 
zu uberbruckende Trennsteiien vorhanden sein. Bei- 
splelsweise konnte sich Im Fall von Robotem auch eine 
Trennstelle zwischen dem Roboterarm und dem mit 
dem Zerstauber auswechselbaren Handgelenk befin- 


den(DE 101 03 067). 

[0016] Der Zerstauber Z arbeitet insgesamt beweg- 
bar in der ublichen geschlossenen Spritzkabine, deren 
Wand durch die Strichlinie K angedeutet ist. 

5 [0017] Die Hauptnadel des Spritzkopfes 1 zum Off- 
nen und SchlieQen der Spritzduse wird durch ein elek- 
trisches Magnetventil MV angesteuert, das sich in dem 
Ventilblock 3 befindet und von einer au&erhaib der Ka- 
binenwand K befindlichen eiektronischen Schaltung 7 

10 mit elektrischer Leistung versorgt wird, die ihrerseits von 
einer ubergeordneten Einheit SPS gesteuert wird. Die 
durch den Zerstauber veriaufenden Leiter zur Versor- 
gung des Magnetventils MV sind bei 5' angedeutet. 
[0018] Zerstauber der betrachteten Art konnen im 

15 Spritzkopf 1 bekanntlich eihen Sensor HNS zur Abfrage 
der Stellung der Hauptnadel enthalten, der aus zwel 
Hall-Eiementen zur Erzeugung von vier binaren Signa- 
len gebildet sein kann und uber durch den Zerstauber 
Z fuhrende Leiter 5 und eine aullerhalb der Kabinen- 

20 wand K befindliche elektronische Sensorschaitung 8 
ebenfails mit der ubergeordneten Steuerelnheit SPS 
verbunden 1st. 

[001 9] Die an den drei dargestellten Trennsteiien T1 , 
T2 und T3 erforderiichen losbaren Verbindungen der je- 

25 weiligen elektrischen Leiter fur die Hauptnadelabfrage 
sind erfindungsgemaf^ durch kontaktlose induktive 
Koppler IK1, IK2 bzw. IK3 realisiert. Ebenso ist die an 
der Trennstelle T1 zwischen dem Halteteil 4 und dem 
Ventilblock 3 benotigte losbare Verbindung fur die Lei- 

30 stungsversorgung des Magnetventils MV durch einen 
weiteren induktiven Koppler IK1' realisiert. Die indukti- 
ven Koppler bestehen jeweils aus zwei vorzugsweise 
flachen Spulen, die einander an den Trennsteiien ge- 
genuberiiegen, wenn die betrefTenden Telle zusammen- 

35 gefiigt sind. insbesondere sind Topfkemspulen 2:weck- 
maQig, die zwei galvanisch getrennte Wicklungen ha- 
ben konnen. Die Im Ventilblock 3 befindlichen Spulen 
der Koppler IK1 und IK2 sind durch die Leiter 5 miteln- 
ander verbunden. 

40 [0020] Die bevorzugten Topfkem- oder Flachspulen 
konnen vorteilhaft so klein sein, daQ> praktlsch keine 
bauiichen Veranderungen von statt dessen durch Stek- 
ker verbindbaren trennbaren Teilen von Spruhvorrich- 
tungen erforderiich sind. Bei dem betrachteten Beispiei 

45 genugen Flachspulen mit einem Durchmesser von we- 
niger als 10 mm und einer noch geringeren Dicke (z.B. 
6 mm bzw. 5 mm). Gemad einer besonders zweckma- 
l^lgen Ausgestaltung der Erfindung konnen die Spulen 
der Koppler jeweils in eigenen KunststofFkapseIn ver- 
so gossen sein, die ihrerseits in die ebenen Stimflachen 
eingesetzt oder integriert sind, mit denen die trennbaren 
Teile des Zerstaubers an den Trennsteiien anelnander 
anliegen, wobei die Flachspulen mit ihren Hauptebenen 
parallel zu den Stimflachen und nahe an den Trennebe- 

55 nen liegen. In Fig. 1 sind als Beispiei die beiden je eine 
Flachspule enthaltenden Kapsein des Kopplers iK3 mit 
6 und 6' bezeichnet Aufgrund ihrer Positionierung in 
den Stimflachen werden die beiden Spulen eines Kopp- 
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lers beim Zusammenfugen der betreffenden Teile des 
Zerstaubers Oder der Beschichtungsmaschine bei- 
spieisweise mit Hilfe von Schrauben von seibst in die 
fur die induktive Signal- oder Leistungsubertragung er- 
forderliche gegenseitige Lags gebracht. In anderen Fal- 5 
len kann es aber auch zweckmaHig sein, die belden 
Spulen eines induktiven Kopplers in zusammensteck- 
baren Kapselelementen anzuordnen, so daS sie durch 
das Zusammenstecken der Kapsel in die erforderliche 
gegenseitige Lage gebracht werden. io 
[0021] An sich kann ein induktiver Koppler Qber die- 
seiben Ubertragerspulen elektrische Leistung in Form 
einer Versorgungsspannung und zugleicii dieser Span- 
nung aufrnodulierte Signale ubertragen. Wenn der in- 
duktive Koppier aber mehr als die beiden an die Enden is 
je einer Ubertragerspule angeschlossenen Leiter mit- 
einander verbinden soil, kann die betreffende Kapsel 
auch zwel Oder mehr beispielsweise in derselben Ebene 
nebeneinander oder auch ubereinander angeordnete 
Flachspulen oder Wicklungen enthalten. Jeweils minde- 20 
stens zwei Spulen oder Wicklungen befinden sich bei 
dem betrachteten Beispiel in den Kapsein der Koppler 
IK1 , IK2 und IK3 fur die Spannungsversorgung und Ab- 
frage der Hall-Sensoren HNS. 

[0022] Bei dem hier beschriebenen Ausfuhmngsbei- 2S 
spiel enthalt mindestens eine der Spulenkapseln, bei- 
spielsweise die im Spritzkopf befindliche Kapsel 6 mit 
den an den Sensor HNS angeschlossenen Spulen, 
auch einen vorzugsweise mit der oder den Spulen ver- 
gossenen, auf einer kleinen Platine angeordneten Mi- 30 
kroprozessor oder eine sonstige Elektronik. Eine solche 
Elektronik kann sich auch in einer oder beiden Kapsein 
welterer Koppier befinden, insbesondere an der Trenn- 
stelle T1 . 

[0023] Die Spulen oder Kapsein konnen Bestandteil 35 
moduiarer Baueiemente seln. die in die trennbaren Telle 
(1, 2, 3, 4) des Zerstaubers eingebaut sind. Beispiels- 
weise sind die in den Ventilblock 3 und das Halteteil 2 
eingebauten Module mit den entsprechenden Spulen 
der Koppler [K1, IKV, IK2 und IK3 mit 30, 35 bzw. 20 40 
bezeichnet (entsprechend Fig. 2). 
[0024] Neben den Spulenkapseln der induktiven 
Koppler befinden sich in den an den Trennstellen aneln- 
ander aniiegenden Stimfiachen der Zerstauber- bzw. 
.Maschinenteile die in der ubiichen Weise abgedichteten 45 
VerblndungsofThungen der durch die Spruhvorrichtung 
fuhrenden sonstigen ubiichen Leitungen fur Druckluft, 
Beschichtungsmaterial und Losemittel. Die Verbindung 
dieser Leitungen wird aufgrund der beschriebenen An- 
ordnung der Induktiven Koppler durch diese nicht beein- so 
trachtigt oder erschwert. 

[0025] Rg. 2 erlautert die elektrische Schaltungsan- 
ordnung der in Fig. 1 dargestellten Induktiven Koppler 
und ihre Anordnung in den erwahnten Modulen. Der er- 
ste Modul 10, der durch die Kapsel 6 (Rg. 1) gebildet ss 
sein kann, befindet sich im Spritzkopf 1 und ist an der 
Trennstelle T3 durch den Koppler IK3 mit dem zweiten 
Modul 20 gekoppelt, der sich in dem Halteteil 2 befindet 


Ein dritter Modul 30 befindet sich im Ventilblock 3 und 
ist einerseits uber den Koppler IK2 mit dem Modul 20 
und andererseits uber den Koppler IK1 mit einem wei- 
teren Modul 40 im Halteteil 4 gekoppelt. Der Ventilblock 
3 und das Halteteil 4 enthalten jeweils einen weiteren 
Modul 35 bzw. 45. 

[0026] Die drei fur die Hauptnadeiabfrage benotigten 
Koppler IK1, IK2 und IK3 sind darstellungsgemafl elek- 
trisch in Reihe geschaitet und sollen einerseits dem 
Hall-Sensor HNS die von ihm benotigte Versorgungs- 
spannung zufiihren und andererseits dessen dem 
Schaltzustand der Hauptnadel entsprechende Abfrage- 
signale zuruck in die Steuereinheit SPS ubertragen. Aus 
der von der Steuereinheit SPS kommenden Versor- 
gungsgleichspannung.wird von einem Wechselrichter 

41 im Modul 40 eine Wechselspannung erzeugt, die der 
im Halteteil 4 befindlichen Ubertragerspulenanordnung 

42 des Kopplers IK1 zugefuhrt und von diesem in seine 
im Ventilblock 3 im im Moduf 30 befindliche Ubertrager- 
spulenanordnung 32 ubertragen wird. Die Spuienanord- 
nung 32 ist mit der in der entgegengesetzten Stimflache 
des Ventilblocks 3 an der Trennstelle T2 befindlichen 
Obertragerspulenanordnung 34 des Kopplers IK2 ver- 
bunden, von der die Versorgungsspannung in die ge- 
genuberiiegende Ubertragerspulenanordnung 22 die- 
ses Kopplers in dem im Halteteil 2 befindlichen Modul 
20 und von dort uber die Ubertragerspulenanordnungen 
24 und 12 des Kopplers iK3 in den Modul 10 im Spritz- 
kopf 1 ubertragen wird. Im Modul 10 wird die Versor- 
gungswechselspannung von dem Gleichrichter 13 in ei- 
ne Gletchspannung fur den Sensor HNS umgewandett. 
Das uber den Schaltzustand der Hauptnadel Informie- 
rende Ausgangssignal wird von einem Modem 14 in ei- 
ne weitere Wechselspannung umgewandett und uber 
die schon beschriebene Obertragerstrecke zuruck in 
den Modul 40 zuriickgesendet, wo diese Information 
von einem weiteren Modem 43 geiesen und in ein 
Schaltsignal fiir die Steuereinheit SPS umgeformt wird. 
Die erwahnten Gleichrichter und Modems konnen durch 
die mit den Spulen eingekapselten Mikroprozessoren 
Oder sonstigen Elektronikkreise reallsiert sein. 
[0027] Auf einem von der beschriebenen Reihen- 
schaltung fur die Hauptnadeiabfrage getrennten Weg 
wird das Magnetventil MV im Ventilblock 3 des Zerstau- 
bers mit der benotigten Leistung versorgt. Die hierfur 
von der Steuereinheit SPS erzeugte Gleichspannung 
wird von einem Wechselrichter 44 im Modul 45 in Wech- 
selspannung umgewandelt und von den Ubertragerspu- 
lenanordnungen 46 und 36 des Kopplers IKV an der 
Trennstelle T1 in den im Ventilblock 3 befindlichen Mo- 
dul 35 ubertragen, in dem sie uber einen Gleichrichter 
37 zu dem Magnetventil MV gelangt, um dieses zu be- 
tatigen. 

[0028] In Fig. 3 ist ein Prufstifl 50 zur Oberprufung der 
Versorgungsspannung des Magnetventils MV und der 
Sensorikfunktionen des Sensors HNS (Rg. 1) darge- 
stellt Dieser Prufstift enthalt in seinen beiden Enden je- 
weils induktive Ubertragerspulenanordnungen 51 bzw. 
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52, die den Spulenanordnungen der induktiven Koppler 
der beschriebenen Spruhvorrichtung entsprechen und 
an eine interne Auswerte-, Simuiations- und Signal- 
schaitung des Prufstlftes angeschlossen sind. Der zu 
der Spulenanordnung 51 gehorende Teil der intemen 
Schaitung dient zur Uberprufung der Magnetventilver- 
sorgung, der zu der Spulenanordnung 52 gehorende 
Teil dagegen zur Uberprufung der Hall-Sensorik. 
[0029] Setzt man bei abmontiertem Ventilblock 3 (Fig. 
1) das die Spulenanordnung 51 enthaltende Ende des 
Prufstlftes 50 auf die im Halteteil 4 integrierte Kapsel mit 
der Spulenanordnung 46 (Fig. 2) des Kopplers IKV auf, 
so leuchtet die griine Leuchtdlode 53 dann und nur dann 
auf, wenn eine zur Versorgung des Magnetventils MV 
ausreichende Spannung ubertragen vArd, Somit wird ei- 
ne ordnungsgema&e Ansteuerung des Magnetventils 
simuliert. 

[0030] Unterschiedllche, mit Hilfe eines Schiebe- 
schalters 55 mit drei Steliungen wahlbare Kontrollen er- 
moglicht der an die andere Ubertragerspulenanordnung 
52 angeschlossene Teil der intemen Schaitung des 
Prufstlftes, zu der drei verschiedenfarbige Leucht- 
dioden 56 gehoren. Setzt man das diese Spulenanord- 
nung enthaltende Ende des Prufstlftes beispielsweise 
auf die im Halteteil 4 integrierte Kapsel mit der Ubertra- 
gerspulenanordnung 42 des Kopplers IK1 auf, so leuch- 
tet bei der ersten (z.B. mittleren) der drei wahlbaren 
Schalterstellungen dann und nur dann die gelbe Leucht- 
diode 56 auf, wenn die uber die Spulenanordnung 52 
ubertragene Spannung die fur die Spannungsversor- 
gung des Sensors HNS ausreichende GroQe hat. Bei 
der zweiten (z.B. rechten) Schalterstellung, die durch 
Aufleuchten der grunen Leuchtdlode 56 angezeigt wird, 
erzeugt dagegen die Schaitung des Prufstifts 50 SIgnale 
Oder eine Spannung, die dem im Betrieb normalerweise 
vom Sensor HNS bei geoffheter Hauptnadelposition ge- 
lieferten Signal entsprechen, wahrend bei der dritten, 
durch die rote Leuchtdiode 56 angezeigten Schalterstel- 
lung eine dem normalen Signal fur geschlossene Haupt- 
nadelposition entsprechende Spannung oder SIgnale 
erzeugt werden. Diese die Hauptnadelsensoriksimulie- 
renden Spannungen oder Signale konnen in die Steu- 
ereinheit SPS ubertragen und dort zur Kontrolle visuell 
(z.B, am Bildschirm) uberpruft werden. 
[0031] Die beiden Teile der intemen Schaitung des 
Prufstlftes 50 sind in Fig. 4 als Blockschaltbild darge- 
stellt. In dem zur Prufung der Magnetventilspannung 
dienenden Teil wird die an der Trennstelle T1 von der 
entsprechenden Spule des Kopplers IK1' uber die Uber- 
tragerspulenanordnung 51 eingekoppelte Wechsel- 
spannung uber einen Glelchrichter 60 der Simulations- 
und Anzeigeschaltung 61 zugefuhrt und dort zur An- 
steuerung der Leuchtdiode 53 ausgewertet. 
[0032] In dem anderen Teil wird die beispielsweise 
ebenfalls an der Trennstelle T1 uber die entsprechende 
Spule des Kopplers IK1 und die Obertrageispulenan- 
ordnung 52 eingekoppelte Sensorversorgungsspan- 
nung uber einen Gleichrichter 63 der Simulations- und 
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Anzeigeschaltung 64 zugefuhrt, in der zunachst zur 
. Kontrolle dieser Spannung die gelbe Leuchtdiode 56 
angesteuert wird. Die die Hauptnadelstellung simulie- 
renden Signale werden dagegen von dem Modem 65 in 

5 Wechselspannungssignale umgewandelt, die uber die 
Obertragerspulenanordnung 52 in die Einheit SPS zu- 
riickgeleitet werden. In ihren beiden Teilen kommt die 
interne Schaitung des Prufstlftes 50 ohne eigene Span- 
nungsquelle aus, da sie uber die jeweilige Obertrager- 

10 spulenanordnung 51 bzw. 52 versorgt werden. 

[0033] Die Merkmale des beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiels eignen sich nicht nur fur Spruhvorrich- 
tungen, sondem konnen auch fur beliebige sonstige An- 
wendungsfalle vorteilhaft sein. 

15 

Patentanspruche 

1. Spruhvorrichtung fur die Serienbeschichtung von 
20 Werkstucken mit mindestens einer Trennstelle 
(T1 .T2.T3), an der ein Teil (1 ,2,3) der Spriihvomch- 
tung losbar und abnehmbar an einem anderen Teil 
(1,2,3,4) befestigt oder befestigbar ist, 
mit einer in dem abnehmbaren Teil befindllchen 
25 elektrischen Steuer- oder Signaleinrichtung (MV, 
HNS). 

mit einer durch die Teile der Spruhvorrichtung fQh- 
renden elektrischen Leiteranordnung (5,5') zum 
Ubertragen elektrischer Leistung und/oder Signale 

30 zu Oder von der Steuer- oder Signaleinrichtung (M V, 
HNS) des abnehmbaren Tells (1,2,3), 
und mit einer elektrischen Koppeleinrichtung (IK) 
zur losbaren elektrischen Verbindung der Teile der 
Leiteranordnung (5,5*) an der Trennstelle 

35 (T1,T2.T3), 

dadurch gekennzeichnet, daft die elektrische 
Koppeleinrichtung (IK) durch induktive Ubertrager- 
spulen gebildet ist, die eingekapseit in oder an den 
Teilen (1,2,3.4) der Spruhvorrichtung angeordnet 

40 sind und einander an der Trennstelle (T1 .T2, T3) 
beruhrungsios gegenuberiiegen, wenn das ab- 
nehmbare Teil (1 ,2.3) der Spruhvorrichtung an dem 
anderen Teil befestigt ist 

45 2. Spruhvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Obertragerspulen 
(12,22.24 usw.) in ebene Stimflachen der Teile 
(1,2,3.4) der Spruhvorrichtung eingesetzt sind, an 
denen diese an der Trennstelle (T1,T2,T3) zusam- 

50 mensto&en. 

3. Spruhvonichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Obertragerspulen 
(12,22,24 usw.) in geschlossene Kapsein (6,6*) ein- 

55 gebettet sind, die ihrerseits in die Teile ( 1 ,2,3,4) der 
Spruhvorrichtung eingesetzt sind. 

4. Spruhvorrichtung nach einem der vorangehenden 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in min- 
destens eines derTeile (2) der Spruhvorrichtung ein 
sich zwischen zwei Trennstellen (T2,T3) erstrek- 
kendes modulares Bautei) eingesetzt ist, das zwei 
uber elektrische Leiter miteinander verbundene 
Ubertragerspulenanordnungen (22,24) enthalt, von 
denen sich die eine an der einen Trennstelle (T2) 
und die andere an der anderen Trennstelle (T3) be- 
findet. 

5. SprOhvom'chtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft minde- 
stens ein induktiver Koppler (IK) vorgesehen ist, der 
auf jeder seiner beiden trennbaren Seiten zwei Oder 
mehr Ubertragerspulen aufweist, die nebeneinan- 
der in einer gemeinsamen Kapsei oder einem in das 
Teil (1,2,3,4) der Spmhvorrichtung eingesetzten 
modularen Bauteil (10,20,30,40) eingeschlossen 
sind. 


6. 


Spruhvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi minde- 
stens eine Obertragerspule mindestens eines in- 
duktiven Kopplers (IK) zusammen mit einem Mikro- 
prozessor oder einer sonstigen Elektronikanord- 
nung in einer gemeinsamen Kapsei oder einem in 
das Teil (1,2,3,4) der Spruhvorrichtung eingesetz- 
ten modularen Bauteil (10,35,40,45) eingeschlos- 
sen ist. 


7. Spruhvonichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Obertragerspulen 
(12,22,24 usw,) Flachspulen sind, die mit ihren 
Hauptebenen parallel zu den Stimflachen derTeile 
der Spruhvorrichtung liegen. 

8. SprOhvom'chtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 

mm 

Ubertragerspulen mindestens eines induktiven 
Kopplers (IK) Flachspulen mit einem Durchmesser 
von weniger als 10 mm sind. 

9. Spruhvom'chtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi sich 
mindestens eine mit einer induktiven Koppelein- 

. richtung (IK3,IK2) versehene Trennstelle (T3.T2) 
zwischen dem Spritzkopf (1) eines Zerstaubers (Z) 
und einem Ventilblock (3) des Zerstaubers befindet 

10. Spruhvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi sich 
mindestens eine mrt einer induktiven Koppelein- 
richtung (IK1) versehene Trennstelle (T1) zwischen 
einem Ventilblock (3) eines Zerstaubers (Z) und ei- 
nem Halteteil (4) des Zerstaubers auf der dem 
Spritzkopf (1) abgewandten Seite des Ventilblocks 
(3) befindet. 
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15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


11. Spriihvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi zwei, 
drei oder mehr Trennstellen (T1 ,T2,T3) vorgesehen 
sind, an denen sich induktive Koppeleinrichtungen 
(IK1, IK2, 1K3) zwischen benachbarten Teilen der 
Spruhvonichtung befinden, wobel die Koppelein- 
richtungen dieser Trennstellen elektrisch in Reihe 
geschaitet sind, so da(^ elektrische Leistung oder 
Signale der Reihe nach uber mehrere Induktive 
Koppler ubertragen werden. 

12. Spruhvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche mit einer zum Prufen elektrischer Funk- 
tlonen der Steuer- oder Signaleinrichtung (MV, 
HNS) der Spruhvorrichtung ausgebildeten bei- 
spielsweise stiftformigen Prulvonichtung (50), die 
in Oder an einer Stimflache eine Ubertragerspulen- 
anondnung (51,52) enthalt, welche mit der Ubertra- 
gerspulenanordnung (42,46) eines der voneinan- 
der getrennten Teile (4) der Spruhvorrichtung eine 
induktive Koppeleinrichtung bildet. 

13. Spruhvonichtung nach Anspruch 12 mit einer Pruf- 
vonichtung (50), deren Stirnflache auf eine Stimfla- 
che des Tells (4) der Spruhvonichtung aufisetzbar 
1st an der oder in der sich deren Ubertragerspulen- 
anordnung (42,46) befindet. 

14. Spruhvorrichtung nach Anspruch 1 2 oder 13 mit ei- 
nem Prufstift (50), der an entgegengesetzten En- 
den je eine induktive Ubertragerspulenanordnung 
(51,52) enthalt. 

1 5. Spruhvorrichtung nach einem der Anspruche 1 2 bis 
14 mit einer Prufvorrichtung (50), die eine Auswer- 
teschaltung (61,64) und Signallampen (53,56) zum 
Anzeigen der gepruften Funktionen enthalt: 

16. Spruhvonichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Koppeleinrichtung (IK) Energie zur Stromversor- 
gung einer Signal- oder Prufeinrichtung (HNS. 50) 

in der einen Ubertragungsrichtung und von der Si- . 
gnal- oder Prufeinrichtung erzeugte Signale in der 
entgegengesetzten Richtung iibertragt. 

17. Prufvorrichtung gemafi einem der Anspruche 12 bis 
15. 
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